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Q>4) Transmission de donnees full-duplex entre une station centrale et une station passive. 

fef) Dans une station centrale (1), une premiere onde por- 
teuse est modulee par des premieres donnees (D 12 ) dans 
un modulateur d'amplitude (10) avec un faible taux de mo- 
dulation en une onde porteuse modulee transmise vers 
une station passive (2) a travers une fibre optique (100). 
Dans un modulateur a reflexion (210) de la station passive, 
une premiere portion energetique de I'onde porteuse mo- 
dulee recue est reflechie puis est modulee en amplitude 
par des secondes donnees (D ) avec un taux de modula- 
tion eleve en une seconde onde porteuse reflechie modu- 
lee qui est transmise vers un detecteur (11) de la station 
centrale (1 ) dans lequel sont detectees (1 1 ) les secondes 
donnees. Un detecteur (220) dans la station passive de- 
tecte les premieres donnees a partir d'une seconde portion 
energetique de I'onde porteuse modulee recue. 

Le modulateur d'amplitude (10) et le detecteur (220) peu- 
vent etre rem places par un modulateur de phase et un de- 
modulateur de phase, respectivement. 
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Transmission de donnees full-duplex entre une station 
centrale et une station passive 

La present e invention concerne de maniere 
5 generale des procede et systeme de transmission de 
donnees entre une station centrale et une station 
terminale. Plus particulierement , 1' invention a trait 
a des transmissions de donnees full-duplex entre une 
station centrale et une station terminale. La station 
10 terminale ne comprend aucun moyen pour produire une 
onde porteuse de modulation et constitue ainsi une 
station passive. L ! onde porteuse est une onde 
lumineuse ou une onde radioelectrique. 

15 La technique anterieure, dans laquelle est 

incluse la FR-A-2 650 905 relative & des liaisons 
radioelectriques , enseigne des premiers systemes de 
transmission de donnees half -duplex, ou & I'alternat, 
entre des stations centrale et passive. La figure 1 

2 0 montre un systeme optique connu incluant une station 

centrale 1 et une station passive 2 reliees par une 
fibre optique 100. La station centrale 1 comprend un 
modulateur d. f amplitude a diode laser 10, un detecteur 
optique 11 et un coupleur directif 12. Deux seconds 
25 acc£s du coupleur 12 sont connectes respect ivement a 
une sortie du modulateur 10 et une entree du 
detecteur 11. Un premier acces du coupleur 12 est 
relie a une premiere extremite de la fibre optique 
100. La station terminale 2 comprend une jonction en 

3 0 Y 20, un modulateur a reflexion 21 et un detecteur 

optique 22. Une seconde extremite de la fibre optique 
100 est appliquee a un premier acces de la jonction 
20. Deux seconds acces de la jonction 2 0 sont 
respectivement relies a une entree/sortie du 
35 modulateur 21 et une entree du detecteur 22. 
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La figure 2 est un diagramme temporel de 
transmission des donnees & l'alternat entre station 
centrale 1 et station passive 2 du systeme de la 
figure 1. Des premiers et seconds intervalles 
5 temporels alternes et T2 sont respect ivement 

alloues a la transmission de donnees D^2 en liaison 
descendante, de la station centrale 1 vers la station 
passive 2, et a la transmission de donnees D21 en 
liaison montante, de la station passive 2 vers la 

10 station centrale 1. 

Durant un premier intervalle temporel T^, des 
donnees a transmettre de la station 1 vers la 

station 2 sont appliquees a une entree du modulateur 
10 et modulent en amplitude une onde porteuse 

15 produite dans le modulateur 10- L'onde porteuse 
modulee resultante est transmise a travers la fibre 
optique 100 et regue avec un retard de transmission 
Rt a une entree du detecteur, ou demodulateur , 22 
dans la station passive 2 a travers la jonction en Y 

20 20. Le detecteur 22 restitue en sortie les donnees 
D 12 transmises par la station centrale 1. 

Durant un second intervalle temporel T2 f le 
modulateur a diode laser 10 produit une onde porteuse 
non modulee P a travers le coupleur directif 12. 

2 5 Cette onde porteuse non modulee est regue, a travers 

la fibre optique 100 et la jonction 20, & une 
entree/ sortie du modulateur a reflexion 21 comprenant 
un moyen de reflexion et un moyen de modulation. 
L ! onde porteuse non modulee P est reflechie en une 

3 0 onde porteuse reflechie qui est modulee par des 

donnees D21 a transmettre de la station passive 2 
vers la station centrale 1. Ces donnees D21 sont 
appliquees a une entree de donnees du modulateur 21. 
L'onde porteuse reflechie modulee dans le modulateur 
35 a reflexion 21 est re<?ue, a travers le coupleur 
directif 12, par le detecteur optique 11 dans la 
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station centrale 1 qui restitue les donnees 

Ainsi la technique anterieure prevoit, dans ces 
premiers systemes deer its, le mode a l'alternat pour 
5 la transmission de donnees entre une station centrale 
1 et une station passive 2 . Ce mode de transmission 
presente 1 1 inconvenient principal de reduire les 
debits de transmission de donnees de la station 
centrale 1 vers la station passive 2 et de la station 
10 passive 2 vers la station centrale 1, respectivement 
des facteurs (T x / T!+T 2 ) et (T 2 / T 1 +T2) par rapport 
a des debits reels respectifs. 

Des seconds systemes de transmission de donnees 
15 entre une station centrale et une station passive 
selon la technique anterieure sont bases sur le mode 
de transmission full-duplex et mettent en oeuvre un 
modulateur a reflexion. 

En reference a la figure 3, un modulateur h 
2 0 reflexion 210 connu inclus dans une station passive 
comprend une jonction en Y 212, trois plaques 
d ! electrode paralleles de polarisation electrique 
213, 214 et 215, un miroir semi-ref lechissant 216 et 
deux guides d'onde optiques 100a et 100b. Un premier 

2 5 acces de la jonction en Y 212 regoit la seconde 

extremite de la fibre optique 100 constituant un 
support de communication avec la station centrale 1. 
Deux seconds acces de la jonction 212 regoivent 
respectivement des premieres extremites des guides 
30 optiques 100a et 100b qui sont disposees 
parallelement dans un plan vertical. Des faces de 
secondes extremites respectives des guides 100a et 
100b sont en contact intime avec une face 
ref lechissante FA^ du miroir 216 definissant un plan 

3 5 perpendiculaire au plan vertical des guides 100a et 

100b. Les trois plaques d'electrode 213, 214 et 215 
sont disposees dans trois plans horizontaux 
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respectifs. Le guide optique 100a s'etend entre la 
plaque centrale 214 et la plaque superieure 213, 
parallelement a celles-ci. Le guide optique 100b 
s ' etend entre la plaque centrale 214 et la plaque 
5 infer ieure 215 parallelement a celles-ci. 

Dans le modulateur a reflexion 210, une onde 
porteuse modulee P±2 P ar ^ es donnees a transmettre de 
la station 1 vers la station 2 qui est re<?ue en 
provenance de la station centrale 1 est propagee a 

10 travers la fibre optique 100 et separee par la 
jonction en Y 212 en deux ondes P a et dif fusees 
respectiveinent dans les guides optiques 100a et 100b 
du modulateur 210. Ces deux ondes P a et Pfc> incidentes 
sont en partie reflechies sur la face ref lechissante 

15 FAi du miroir 216 en deux ondes porteuses de 
modulation reflechies RE a et REfc, qui se propagent 
respect ivement dans les guides optiques 100a et 100b 
suivant une direction de propagation opposee a celle 
des ondes incidentes P a et Pj^ et en partie 

2 0 transmises a travers le miroir 216 en deux ondes 
modulees transmises TR a et TR^ . Les plaques 
d 1 electrode superieure et infer ieure 213 et 215, et 
la plaque d* electrode centrale 214 sont connectees 
respectivement a des premiere et seconde bornes entre 

2 5 lesquelles est appliquee la tension d'un signal de 

donnees D 2 i a transmettre de la station passive 2 
vers la station centrale 1. Le signal de donnees D21 
induit en consequence des champs electriques opposes 
E respectivement entre les plaques 213 et 214 et 

3 0 entre les plaques 215 et 214. 

Lorsque le signal de donnees D21 est a 1 1 etat 
"1", les champs electriques induits E provoquent un 
dephasage de (+^"/4) de l'onde incidente P a et un 
dephasage de (-7T/4) de l'onde incidente P^. De raeme, 
3 5 ces champs electriques induits E provoquent des 
dephasages respectifs de {+x f A) et (-7T/4) des ondes 
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porteuses de modulation reflechies RE a et RE^. Ainsi 
lorsque le signal de donnees D 2 i est a I'etat "1" , 
l'onde porteuse de modulation reflechie RE a est 
dephasee de (7T/4 + k/2 + 7T/4) = k par rapport a 
5 l'onde porteuse de modulation incidente P a , et l'onde 
porteuse de modulation reflechie RE^ est dephasee de 
{-k/2 + k/2 -k/4) = 0 par rapport a l'onde porteuse 
de modulation incidente P^. La somme des ondes 
porteuses de modulation reflechies RE a et RE^ 
10 effectuee dans la jonction 212 forme une onde 
porteuse modulee resultante P21 telle que: 
p 21 = RE a + RE b. 

Sachant que les ondes RE a et RE^ sont 
respectivement dephasees de (K) et (0) par rapport 
15 aux deux ondes incidentes P a et qui sont en phase, 
l'onde resultante est inhibee, c 1 est-a-dire P 12 = 0 
lorsque D 21 = "1" . 

Lorsque le signal de donnees D 2 i est a I'etat 
20 "0", les champs electriques E sont nuls entre les 
plaques 213 et 214 et les plaques 215 et 214 et 
n'induisent aucun dephasage. L ' absence de dephasage 
dans les ondes incidentes P a et est maintenue dans 
les ondes reflechies RE a et RE^, ce qui impose Pi 2 = 

2 5 RE a + REfc = P 21 en supposant les guides optiques sans 

pertes . 

Le modulateur a reflexion 2 assure ainsi une 
modulation d 1 amplitude en "tout ou rien" . 

Puisqu'un tel modulateur a reflexion 210 est 
30 utilise en mode de transmission full-duplex, la face 
d'une extremite d'une seconde fibre optique 200 est 
en contact intime avec une seconde face FA 2 du miroir 
semi-ref lechissant 216 et disposee en regard des deux 
secondes extremites des guides optiques 100a et 100b 

3 5 appliquees contre la face ref lechissante FA^. 
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Comme souligne pr ecedemment , les ondes 
lumineuses incidentes P a et issues de l'onde P^2 

et se propageant dans les guides optiques 100a et 
10 Ob sont en partie reflechies par la face FA^ du 
5 miroir 216 en des composantes , ou portions 
energetiques, reflechies RE a et REj->, et en partie 
transmises dans la fibre optique 2 00 a travers le 
miroir 216 en des composantes transmises TR a et TR^. 
Les ondes lumineuses incidentes P a et P^ supportent 

10 un signal de donnees D12 transmis de la station 
centrale 1 vers la station passive 2, et l'onde 
modulee resultante P 2 i modulee en amplitude supporte 
un signal de donnees D21 transmis de la station 
passive 2 vers la station centrale l. 

15 Dans ce mode de transmission full-duplex selon 

la technique anterieure, telle que rappelee dans 
1* article intitule "Two-way transmission using 
electro-optical modulator" publie dans "ELECTRONICS 
LETTERS" N° 9/ vol. 22, 24 avril 1986, p. 479-481, il 

2 0 est prevu, d ! une part, que les debits respectifs des 
signaux de donnees D21 et soient strictement 

differents et, d 1 autre part, de mettre en oeuvre des 
techniques de codage de donnees differentes dans le 
sens montant et dans le sens descendant, afin que les 

2 5 spectres respectifs des ondes modulees descendante 

P 12 = p a + p b et montante P 2 i = RE a + RE^ ne se 
recouvrent pas. Une telle technique necessite en 
outre des moyens de filtrage additionnels dans les 
stations centrale et passive pour separer ces deux 

3 0 spectres. Cet inconvenient resulte du fait que la 

technique anterieure n'enseigne que des modulations 
d 1 amplitude dans les stations centrale et passive qui 
ont un taux de modulation identique. 

35 
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L 1 invention vise & remedier aux inconv£nients 
precites et ainsi fournir des procede et systdme de 
transmission full-duplex de donnees entre station 
centrale et station passive sans recourir a une 
5 difference des debits de sens montant et de sens 
descendant et a des moyens de filtrage additionnels 
dans les stations centrale et passive. 



10 A cette fin, selon une premiere realisation de 

l 1 invention, un procede de transmission de donnees 
full-duplex entre une station centrale et une station 
passive a travers une liaison, comprenant 
dans la station centrale, 

15 - une premiere modulation d'une premiere onde 

porteuse par des premieres donnees en une onde 
porteuse modulee transmise de ladite station centrale 
vers ladite station passive a travers ladite liaison, 
et 

20 dans la station passive, 

une reflexion d'une premiere portion 
energetique de ladite onde porteuse modulee regue a 
travers ladite liaison en une onde porteuse modulee 
ref lechie, 

2 5 - une detection desdites premieres donnees 

transmises dans une seconde portion energetique de 
ladite onde porteuse modulee regue; et 

- une seconde modulation de ladite onde porteuse 
modulee ref lechie par des secondes donnees en une 

3 0 onde porteuse ref lechie modulee qui est transmise de 

ladite station passive vers ladite station centrale 
dans laquelle est operee une detection desdites 
secondes donnees , 

est caracterise en ce que ladite premiere 
35 modulation est une modulation d 1 amplitude avec un 
premier taux de modulation faible comparativement a 
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un second taux de modulation eleve de ladite seconde 
modulation qui est egalement une modulation 
d 1 amplitude. 

5 De preference, la liaison est une fibre optique, 

c'est-a-dire en pratique une branche a fibre optique 
dans un reseau arborescent et/ou etoile, et les 
detections comportent chacune : 

- une photodetection d'une onde lumineuse recue 
10 en un signal de courant ayant une intensite 

sensiblement proportionnelle a la puissance de ladite 
onde lumineuse, et 

- une comparaison dudit signal de courant avec 
un seuil predetermine pour produire un signal de 

15 comparaison representatif des donnees respectives a 
detecter . 

Selon une seconde realisation de 1' invention, un 
procede de transmission de donnees full-duplex entre 
2 0 une station centrale et une station passive a travers 
une liaison, comprenant 

dans la station centrale, 

- une premiere modulation d'une premiere onde 
porteuse par des premieres donnees en une onde 

2 5 porteuse modulee transmise de ladite station centrale 

vers ladite station passive a travers ladite liaison, 
et 

dans la station passive, 

une reflexion d'une premiere portion 

3 0 energetique de ladite onde porteuse modulee recue a 

travers ladite liaison une onde porteuse modulee 
ref lechie, 

- une demodulation desdites premieres donnees 
transmises dans une seconde portion energetique de 

3 5 ladite onde porteuse modulee recue, et 
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- une seconde modulation de ladite onde porteuse 
modulee reflechie par des secondes donnees en une 
onde porteuse reflechie modulee qui est transmise de 
ladite station passive vers ladite station centrale 
5 dans laquelle est operee une detection desdites 
secondes donnees , 

est caracterise en ce que ladite premiere 
modulation est une modulation de phase et la seconde 
modulation est une modulation d" amplitude a taux de 
10 modulation eleve. 



Un systeme pour la mise en oeuvre de la premiere 
realisation est caracterise en ce que 
la station centrale comprend: 
15 - un moyen de modulation d 1 amplitude avec le 

premier taux de modulation pour moduler ladite 
premiere onde porteuse par lesdites premieres donnees 
en 1 1 onde porteuse modulee, 

un moyen pour detecter lesdites secondes 

2 0 donnees dans ladite onde porteuse reflechie modulee 

qui est regue en provenance de la station passive, et 
la station passive comprend: 

un. moyen de modulation a reflexion pour 
reflechir et moduler en amplitude avec ledit second 
25 taux de modulation ladite premiere portion 
energetique de l'onde porteuse modulee regue a 
travers ladite liaison, et 

un moyen pour detecter lesdites premieres 
donnees transmises dans la seconde portion 

3 0 energetique de l'onde porteuse modulee re<?ue. 



Un systeme pour la mise en oeuvre de la seconde 
realisation est caracterise en ce que 
la station centrale comprend: 
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- un moyen de modulation de phase pour moduler 
en phase ladite premiere onde porteuse par lesdites 
premieres donnees en l'onde porteuse modulee, 

- un moyen pour detecter lesdites secondes 
5 donnees dans ladite onde porteuse reflechie modulee 

qui est regue en provenance de la station passive, et 
ladite station passive comprend: 

- un moyen de modulation a reflexion pour 
reflechir et moduler en amplitude ladite premiere 

10 portion energetique de l'onde porteuse modulee 
transmise re?ue a travers ladite liaison, et 

un moyen pour demoduler en phase lesdites 
premieres donnees transmises dans la seconde portion 
energetique de l'onde porteuse modulee regue. 

15 

Pour les deux realisations le systeme peut etre 
un systeme optique. La station passive comprend alors 
un moyen de jonction en Y ayant un premier acces 
recevant ladite onde porteuse modulee recue a travers 
2 0 la liaison et deux seconds acces produisant les 
premiere et seconde portions energetiques de l'onde 
porteuse modulee recue. 

D'autres caracteristiques et avantages de la 
presente invention apparaitront plus clairement a la 
lecture de la description suivante de plusieurs 
realisations preferees de 1 1 invention en reference 
aux dessins annexes correspondants dans lesquels : 

- la figure 1, deja commentee, est un bloc- 
diagramme d'un systeme optique selon la technique 
anterieure pour la transmission de donnees 
bidirectionnelles a l f alternat entre station centrale 
et station passive; 

- la figure 2, egalement deja commentee, est un 
diagramme temporel de transmission de donnees a 
l'alternat entre station centrale et station passive; 



30 
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- la figure 3, aussi commentee dans le preambule 
de la description, est un schema detaille d'un 
modulateur optique a reflexion connu; 

- la figure 4 est un bloc-diagramme d'un systSme 
5 de transmission de donnees full-duplex entre une 

station centrale et une station passive selon une 
premiere realisation de 1 ! invention; 

- la figure 5A et 5B sont respectivement deux 
diagrammes temporels d'energie de sens montant et de 

10 sens descendant entre station centrale et station 
passive pour expliquer le f onctionnement du systeme 
de la figure 4; et 

- la figure 6 est un bloc-diagramme d'un systeme 
de transmission de donnees full-duplex entre une 

15 station centrale et une station passive selon une 
seconde realisation de l f invention. 

En reference a la figure 4, une station centrale 
l et une station passive 2 dans un systeme de 

2 0 transmission de donnees selon une premiere 

realisation de 1 1 invention sont reliees par une fibre 
optique 100. 

La station centrale 1 comprend un modulateur 10 
a diode laser ou a diode electroluminescente LED, un 

25 detecteur optique 11 et un coupleur directif 12. Dans 
la station centrale 1, une sortie du modulateur 10 et 
une entree du detecteur 11 sont connectees 
respectivement a deux second acces du coupleur 12 
dont un premier acces recoit une premiere extremite 

30 de la fibre optique 100. 

La station passive 2 comprend en cascade un 
modulateur a reflexion 210 , du type decrit en 
reference a la figure 3, et un detecteur optique 220 
relies a travers une fibre optique 200. Une seconde 

3 5 extremite de la fibre optique 100 est connectee a une 

entree/sortie 211 du modulateur a reflexion 210. Dans 
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la station passive 2 et en reference & la figure 3, 
une entree du detecteur 220 regoit, & travers la 
fibre optique 2 00, la composante transmise (TR a + 
TRfc) d'une onde porteuse modulee re^ue en provenance 
5 de la station centrale 1. 

Selon une caracteristique principale de 
I 1 invention, le modulateur 10 est un modulateur 
d 1 amplitude a faible taux de modulation T 12 tandis 

10 que, comme cela a ete deer it precedemment en 
reference a la figure 3, la modulation operee dans le 
modulateur a reflexion 210 est une modulation 
d 1 amplitude en "tout ou rien" , e'est-a-dire 
correspondant a un taux de modulation eleve 

15 sensiblement egal a 1. 

Le fonctionnement du systeme est le suivant. 
Dans le modulateur 10 est produite une onde porteuse 
lumineuse qui est modulee avec un faible taux de 
modulation d 1 amplitude par des donnees D^2 appliquees 

2 0 a une entree du modulateur 10. Cette onde porteuse 

lumineuse modulee a faible taux de modulation dans le 
modulateur 10 est transmise a travers le coupleur 12 
et la fibre optique 100 vers 1 1 entree/ sortie 211 du 
modulateur a reflexion 210. Une composante transmise 
25 (TR a +TRk) de l'energie transportee par cette onde 
porteuse lumineuse modulee est fournie, selon le 
schema de la figure 3, a une entree du detecteur 220 
dans la station passive 2. Dans le modulateur a 
reflexion 210, une composante de l'onde porteuse 

3 0 lumineuse modulee est reflechie et modulee avec un 

taux de modulation egal a 1 pour etre transmise dans 
la fibre optique 100 et regue a une entree du 
detecteur 11 a travers le coupleur 12. 

Soit P M = 1 la puissance initiale d'une onde 
3 5 porteuse a moduler et P M et P m les niveaux maximum et 
minimum de puissance de l'onde porteuse modulee 
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correspondante avec un taux de modulation T = (Pm ~ 
P m ) /P M ) . II est suppose a titre d'exemple que le 
niveau minimum de puissance d'onde porteuse modulee 
par les donnees D±2 dans le modulateur 10 est egal a 
5 0,9, soit un taux de modulation T 12 = (i " Of 9 )/ 1 = 
0,1 comme montre a la figure 5A, et le niveau minimum 
de puissance de l'onde porteuse modulee par les 
donnees D21 dans le modulateur 210 est egal a 0 soit 
un taux de modulation eleve T 21= (1 - 0)/l = 1. La 

10 difference des taux de modulation (T 2 i - r 12) dans 
la liaison montante depuis la station passive 2 vers 
la station centrale 1 et dans la liaison descendante 
depuis la station centrale 1 vers la station passive 
2 autorise la detection des donnees de modulation D±2 

15 et D 2 i par les detecteurs 220 et 11, respect ivement. 

En effet, les diagrammes de puissance dans les 
figures 5A et 5B montrent que la definition de deux 
seuils adequats S±2 et s 21 respectivement compris 
entre les niveaux P M et P m dans les detecteurs 22 0 et 

20 11 autorise une restitution des etats logiques "0" et 
"1" des elements binaires transmis dans les signaux 
de donnees D 12 et D 21* 11 est en e ff e t bien connu de 
l'homme du metier qu'un detecteur optique, 220 ou 11, 
comprend en outre un photodetecteur et un 

2 5 comparateur. Le photodetecteur produit un courant de 

signal proportionnel a la puissance optique recAie. Le 
courant de signal est compare a un seuil pour 
restituer les donnees modulantes D^ 2 ou D 2 i 

II apparalt done en ce qui concerne cette 

3 0 premiere realisation de 1 1 invention montree a la 

figure 4, qu'une liaison full-duplex entre une 
station centrale 1 et une station passive 2 est 
obtenue par transmission, de la station centrale 1 
vers la station passive 2, d'une onde porteuse 
3 5 modulee ayant une puissance suffisamment constante 
pour pouvoir etre "remodulee" dans la station passive 
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2 en une onde porteuse remodulee par des donnees D21 
qui peuvent etre detectees sans filtre additionnel 
dans la station centrale 1, compte tenu de la 
puissance sensiblement constante de ladite onde 
5 porteuse modulee. Les secondes donnees D 2 i peuvent 
avoir ainsi le meme debit que les premieres donnees 
Dl2- 

En consequence de ce resultat, 1* invention 
10 fournit une deuxieme realisation, en reference a la 
figure 6, dans laquelle comparativement a la premiere 
realisation, dans la station centrale, le modulateur 
d' amplitude 10 avec un faible taux de modulation est 
remplace par un modulateur de phase 13 et, dans la 
15 station passive 2, le detecteur 220 est remplace par 
un demodulateur de phase 23. En outre, le 
demodulateur de phase 2 3 et le modulateur a reflexion 
210 ont des entree 231 et entree/ sortie 211 
respect ivement connectees a deux seconds acces d'un 

2 0 coupleur 24, dont un premier acces recoit la fibre 

optique 100 constituant un support de liaison avec la 
station centrale 1. 

Selon une variante de la premiere realisation 
selon la figure 4, un coupleur additionnel 24 est 
25 ajoute afin que 1 1 entree/sortie 211 du modulateur a 
reflexion 210 et l'entree 221 du detecteur 220 soient 
connectees a deux seconds acces respectifs dudit 
coupleur additionnel, lequel possede un premier acces 
recevant une extremite de la fibre optique 100, 

3 0 Par analogie avec la premiere realisation, dans 

une variante de la seconde realisation, le coupleur 
23 est supprime, 1 1 entree/sortie 211 du modulateur a 
reflexion 210 est reliee a la fibre optique 100, et 
l'entree du demodulateur de phase 23 recoit, a 
35 travers le miroir 216 (figure 3) du modulateur a 
reflexion 210, une composante transmise (TR a +TRfc) de 
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1 1 onde modulee en phase re<?ue en provenance de la 
station centrale 1 . 

Dans cette variante de la seconde realisation, 
la condition selon laquelle 1 1 onde porteuse modulee 
5 par des donnees D21 a transmettre de la station 1 
vers la station 2 possede une puissance sensiblement 
constante est satisfaite. Cette condition autorise 
une remodulation d 1 amplitude avec un taux de 
modulation elevee ( x =1) d f une portion energetique 
10 reflechie de ladite onde porteuse modulee regue dans 
le modulateur a reflexion 210 de la station passive 
par des donnees D21 a transmettre de ladite station 
passive 2 vers ladite station centrale 1. 

15 
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R £ VEND I CAT I ONS 

1 - Precede de transmission de donnees full- 
duplex entre une station centrale (1) et une station 

5 passive (2) a travers une liaison (100), comprenant 
dans la station centrale (1), 

- une premiere modulation (10) d'une premiere 
onde porteuse par des premieres donnees (D12) en une 
onde porteuse modulee (P12) transmise de ladite 

10 station centrale (1) vers ladite station passive (2) 
a travers ladite liaison (100) , et 
dans la station passive (2) , 

- une reflexion (216) d'une premiere portion 
energetique de ladite onde porteuse modulee (P12) 

15 regue a travers ladite liaison (100) en une onde 
porteuse modulee ref lechie (RE a/ RE^) , 

- une detection (220) desdites premieres donnees 
(D12) transmises dans une seconde portion energetique 
(TR a , TRfc) de ladite onde porteuse modulee (P12) 

2 0 regue; et 

- une seconde modulation de ladite onde porteuse 
modulee ref lechie par des secondes donnees (D21) en 
une onde porteuse reflechie modulee (P21) est 
transmise de ladite station passive (2) vers ladite 

25 station centrale (1) dans laquelle est operee une 
detection (11) desdites secondes donnees (D21) / 

caracterise en ce que ladite premiere modulation 
est une modulation d' amplitude avec un premier taux 
de modulation (^12) faible comparativement a un 

30 second taux de modulation eleve (^21) de ladite 
seconde modulation qui est egalement une modulation 
d 1 amplitude. 

2 - Procede conforme a la revendication 1, 

3 5 caracterise en ce que ladite liaison est une fibre 
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optique (100) , et lesdites detections (11, 22) 
comportent chacune : 

- une photodetection d'une onde lumineuse recue 
en un signal de courant ay ant une intensity 
sensiblement proportionnelle a la puissance de ladite 
onde lumineuse, et 

- une comparaison dudit signal de courant avec 
un seuil predetermine (S21, S 12) P°ur produire un 
signal de comparaison representatif des donnees 
respectives D 12) ^ detecter. 

3 - Procede de transmission de donnees full- 
duplex entre une station centrale (1) et une station 
passive (2) a travers une liaison (100), comprenant 
dans la station centrale (1) , 

- une premiere modulation (13) d'une premiere 
onde porteuse par des premieres donnees (D12) en une 
onde porteuse modulee (P12) transmise de ladite 
station centrale (1) vers ladite station passive (2) 
a travers ladite liaison (100) , et 

dans la station passive (2) , 

- une reflexion (216) d'une premiere portion 
energetique de ladite onde porteuse modulee recue a 
travers ladite liaison (100) en une onde porteuse 
modulee reflechie 

- une demodulation (23) desdites premieres 
donnees (D 12 ) transmises dans une seconde portion 
energetique (TR a/ TRj-,) de ladite onde porteuse 
modulee (P12) recue, et 

- une seconde modulation (210) de ladite onde 
porteuse modulee reflechie par des secondes donnees 
(D21) en une onde porteuse reflechie modulee (P21) 
qui est transmise de ladite station passive (2) vers 
ladite station centrale (1) dans laquelle est operee 
une detection desdites secondes donnees (D21) , 
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caracterise en ce que ladite premiere modulation 
est une modulation de phase (13) et la seconde 
modulation est une modulation d 1 amplitude (210) a 
taux de modulation eleve. 

5 

4 - Systeme pour la mise en oeuvre du procede 
conforme a la revendication 1 ou 2, caracterise en ce 

que 

la station centrale (1) comprend: 
10 - un moyen de modulation d 1 amplitude (10) avec 

le premier taux de modulation (T3.2) pour moduler 
ladite premiere onde porteuse par lesdites premieres 
donnees (D i2 ) en 1 1 onde porteuse modulee (P12) » 

un moyen (11) pour detecter lesdites secondes 
15 donnees (D 2 i) dans ladite onde porteuse reflechie 
modulee (P21) est recue en provenance de la 

station passive (2) , et 

la station passive (2) comprend: 

- un moyen de modulation a reflexion (210) pour 
2 0 reflechir et moduler en amplitude avec ledit second 

taux de modulation ( T 2l) ladite premiere portion 
energetique (RE a , RE^) de 1 1 onde porteuse modulee 
( p 12> recue a travers ladite liaison (100), et 

un moyen (220) pour detecter lesdites 

2 5 premieres donnees (D^) transmises dans la seconde 

portion energetique (TR a , TR^) de 1 1 onde porteuse 
modulee (P12) recue. 

5 - Systeme pour la mise en oeuvre du procede 
30 conforme a la revendication 3, caracterise en ce que 

la station centrale (1) comprend: 

- un moyen de modulation de phase (13) pour 
moduler en phase ladite premiere onde porteuse par 
lesdites premieres donnees (Di 2 ) en l'onde porteuse 

3 5 modulee (P12) / 
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un moyen (11) pour detecter lesdites secondes 
donnees (D21) dans ladite onde porteuse reflechie 
modulee (P12) est re?ue en provenance de la 

station passive (2) , et 
5 ladite station passive (2) comprend: 

- un moyen de modulation a reflexion (210) pour 
reflechir et moduler en amplitude ladite premiere 
portion energetique (RE a/ RE^) de l'onde porteuse 
modulee transmise (P12) re<?ue & travers ladite 

10 liaison (100) , et 

- un moyen (23) pour d£moduler en phase 
lesdites premieres donnees (D 12 ) transmises dans la 
seconde portion energetique (TR a , TR^) de l'onde 
porteuse modulee (Pi 2 ) regue. 

15 

6 - Systeme conforme a la revendication 4 ou 5, 
caracterise en ce que le systeme est un systeme 
optique, et en ce que la station passive (2) comprend 
un moyen de jonction en Y (2 4) ayant un premier 

2 0 acces recevant ladite onde porteuse modulee (P12) 

regue a travers ladite liaison (100) et deux seconds 
acces produisant lesdites premiere et seconde 
portions energetiques (RE a , RE^ ; TR a , TR^) de 
ladite onde porteuse modulee (P12) re<?ue. 

25 

7 - Systeme conforme a la revendication 4, 
caracterise en ce qu'une entree (221) dudit moyen 
pour detecter (220) recoit ladite seconde portion 
energetique de 1 1 onde porteuse modulee regue (Pi 2 ) a 

3 0 travers une fibre optique (200) dont une extremite 

est appliquee a une seconde face (FA2) d'un moyen 
ref lechissant (216) dans ledit moyen de modulation a 
reflexion (210) , une premiere face (FA^) du moyen 
ref lechissant recevant ladite onde porteuse modulee 
35 recue (P12) • 



20 



2718307 



8 - Systeme conforme a la revendication 5, 
caracterise en ce qu'une entree (231) dudit moyen 
pour demoduler en phase (23) re?oit ladite seconde 
portion energetique de 1 1 onde porteuse modulee re^ue 
(P 12 ) a travers une fibre optique (200) dont une 
extremite est appliquee a une seconde face (FA2) d'un 
moyen ref lechissant (216) dans ledit moyen de 
modulation a reflexion (210), une premiere face (FA]J 
du moyen ref lechissant recevant ladite onde porteuse 
modulee recAie (P12) • 
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Abstract of FR2718307 

The method involves communication between a central station (1) and a passive terminal (2). Digital 
data <D12) are modulated (10) onto a carrier wave with a low modulation index. The modulated signal 
is passed, preferably across a fibre optic link, (100) to the terminal The terminal divides the signal and 
passes a part to a demodulator to reproduce the digital data. A second portion of the signal is passed 
to a reflector (210) and modulated with a high modulation index by the transmitted digital data (D21). 
The modulated data pass back across the link to the central station. A divider inputs the data to a 
detector (1 1 ) which demodulates the digital data sent from the terminal. 
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